2.9.20  Logaritmickeé rovnice Il

Predpoklady: 2919

Pedagogickéd poznamkaCela hodina je za#éhena na postupy pkterych se rovnice
upravuji do tvardog, (vyrazl) = log, ( vyraz)) . U zal, ktefi maji problémy se
vzorci pro logaritmy, trvam natepsani vzont do arzenalu.

Pr. 1. VyieS rovnice:

log, x-1
a) log,(2x-1) = 2log, 4 3log : by ———=1
) log; (2¢-1) = 2log g ) 0.5+ Tog, 3
c) log, (x—1)+ log,(x+ 1) =1
a) log,(2x-1) = 2log, 4- 3log : Podminky:2x-1> 0= x>%

Problém: Na pravé strahpotrebujeme jenom jeden logaritmas pomoci pravidel pro
| pocitani s logaritmy musime vytyio jediny logaritmus.
' logy(2x-1) = 2log, 4- 3log :

log,(2x-1) = log, 4 - log, 2

I 2 4
- log, (2x-1) = Ioge%: IogS%: log, z - rovnost logaritrh = muiZeme odlogaritmovat.
2x-1=2

- 2x=3

E 3 . . 3

5 x:E - vyhovuje podmince= K = >
M= Podminka:x>0.
0,5+ log, 3

Vynasobenim odstranime zlomek, pak vytate na obou stranach jeden logaritmus.
- log, x-1= 0,5+ log, ¢

log, x—log, 4= log, 4°+ log, :
Iog4§:Iog4 2(8

el

X-6

4

x=24 K ={24

c) log, (x-1) + log,(x+ 1) =1 Podminky:x>1, x>-1.
log,[ (x=1)(x+1)]= log, 2

(x+1)(x-1)=3

x*-1=3
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x, = -2 - nevyhovuje podmince. K ={2}

PF. 2:  Vyres rovnicilog, v/x+16+ log,+/x = 1

. Podminky:x>-16, x>0
- Problém: Je mozne logaritmy na levé stéaspojit do jednoho logaritmu, jedtiu na prave
' napsat pomoci logaritmu a pak odlogaritmovat

log, VX+16+ Iogax/;(: 1
 log, (vVx+161/x) = log, €

- = zistavaji odmocniny, museli bychom umocnit a pallitizkousku.
. LepSi moznost:logaritmy umo#uji ,sundat* mocniny (a tedy i odmocninygp vyhneme se
. zkouSkam.

log, +/x+16+ log,+/x = 1
Ioge[(x+16);}+ |095[(X);} - 1

%Ioge(x+16)+—;log6 x=1 [L

log, (x+16) + log; x= 2

. logs x(x+16) = log, 6 - rovnost logaritrh = miZeme odlogaritmovat.
x(x+16) = 36

- X®+16x-36= 0

- (x+18)(x-2) =0

x, =-18 - nevyhovuje podmince  x, =2 K ={2}

Pr. 3: Vyies rovnice:
a) 2log 2x* + 4logx® + 2log3 3log*+ 2 log?

2

b) log,/x + log, 2¢ - log, 3¢ = Iogzx—lz+ Iogz%

a) 2log2x* + 4logx® + 2log3 3log!+ 2 logd Podminka:x>0.
Iog(2x2)2 + Iog( x3)4 +log3 = Iog( x4)3+ log16+ logx®

Iog(4x4 5’ [9) = Iog( x12E1100]x2)

4x' D= X2[1000¢

36x* =100

X¥== = x :g, X, = —g (tento kden zakazuji podminky)

<l
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b) log,/x + log, 2¢ - log, 3¢ = Iogzx—lz+ Iogz% Podminkax>0.
Iogz% = |092X§3 - odlogaritmujeme a pokratime.

Jxz 1

C3x 3

x=x2 ohe strany jsou kladné> nemusime éat zkousku.

X% =4x x>0 = mazeme dlit x

x=4 K ={4}

Poznamka: Oba gedchozi piklady secastoieSi i jinym zgisobem, ktery si ukazeme vigti
hodirg.

Pr. 4. Vyies rovnice:

log, (10+ X
a) |og2 X+2:—2 b)M:Z
2x—1 log,, (x+4)
E X+2 . X+2 " o . .
' a) log, =-2 Podminky: >0 = radSi vyzkousSime az vypené hodnoty.
i 2x-1 2x-1
log X+2
22x-1
X+2
lo =log, 2°
9 ox—1 9,
| X+2 1 . . :
log, 2x—1: Iog?] - rovnost logaritth = muzeme odlogaritmovat.
Xx+2 _ 1
== [l4(2x-
2x-1 4 ( ])
4(x+2)=2x-1
4x+8=2x-1
- 2x=-9
x:—g - jesSt vyzkouset podminkux+2 -_45t2 - 2’5>0
- 2 2x-1 2[{-4,59-1 -10

(3

log,, (10+ ) _ 5
| log,, (x+4)

' Podminky:

* Vnitiky logaritmi: 10+ 3x > 0= x> —%), X+4>0= x>-4.

'« Jmenovatel zIomkuIDg,,(x+ 4) 20 > x+4%#1 = x#-3.

- Problém: NemiZzeme udlat vlevo jeden logaritmus, nemame vzorec, ktergidgt z podilu

- logaritmi jeden logaritmus.

. = Vynésobime rovnici jmenovatelem, abychom druhwatdagus dostali na pravou stranu.



log, (10+ %) _ 2 /dog, (x+ 4)

log,, (x+4)
log,, (10+ X) = 2log, (x+ 4
log,, (10+ X) = log, (x+ 4° - rovnost logaritrh = miZeme odlogaritmovat.

10+ 3= (x+ 4

10+ 3= X + 8x+ 1€

- 0=x°+5x+6

(x+2)(x+3)=0

X =2 - vyhovuje podmince X, =-3 - nevyhovuje podmince

H Pi. 5. Petakova:

strana 35, cveni 11 b), d), f), g), h), i)
strana 35, cvieni 12 c)

strana 35, cveni 13 a), ¢)

Shrnuti: Rovnice, které neobsahuji mocniny logaidtenneznamou, izeme upravit na tvar
log, (vyrazl) = log, ( vyraz) a pakiesit odlogaritmovanim.



